TEMA 7: DERIVADAS.

7.1  Concepto de derivada.
7.2  Reglas de derivacion.
7.3  Recta tangenteafenx=a.

7.1  CONCEPTO DE DERIVADA.

Del concepto de limite obtendremos una gran herramienta, las derivadas. Lo curioso es
que solo vamos a utilizar el limite para su definicién pero para hacer el cdlculo de derivadas
aprenderemos unas férmulas muy sencillas. El concepto de derivada no sélo nos prestard una
ayuda primordial en la representacion de funciones indicdndonos donde la funcién es creciente
o decreciente y localizando los mdximos y minimos, aunque eso lo estudiaremos en el préximo
curso. Ademds nos ayudard a resolver problemas de optimizacién que tratan de localizar
puntos dénde se obtienen mayores beneficios, menos gastos, etc.

Se llama tasa de variacién media (T.V.M.) de una funcién y = f(x) en un intervalo [a,b]
f(b) - f(a)

rant Y se denota por T.V.M. [a,b].

al cociente

] A TVM. [a b]:f(b)—f(a)
| 7 VM. fab]= = — =

o
* Si la grdfica fuera de un movimiento la TVM seria la
velocidad media en el intervalo correspondiente.

Si tomamos intervalos de longitud cada vez mds menor (mds pequefios), obtendremos la
informacién que queremos, la variacién en el punto de abscisa x = a llamado tasa de variacion
instantdanea de una funcién y=f(x) en un punto x=a y es el siguiente limite:

f(x) f(a) _ ... fla+h)—f(a)
lim=" =, =lim h

X—a

A este limite también se le llama derivada de f en x = a y se denota por f’(a), es decir,

X—a

Se demuestra que la pendiente de la recta tangente a f en x=a es la derivada de
f en x=a. La recta tangente a f en x = a que pasa por (a, f(a)) y tiene de pendiente m = f* (a)
y su ecuacion es de la forma: y = f"(a) (x - a) + f(a)

Es evidente que si complicamos la funcion f el cdlculo de la derivada mediante el limite
serd muy dificil, por ello es necesario buscar una forma mds cémoda de realizar dichos
cdlculos. Los matemdticos han encontrado unas “férmulas” llamadas reglas de derivacién y que



nos libran de hacer el limite. Aprendamos dichas reglas de derivacién, en cada apartado
aprenderemos una formula y pondremos uno o varios ejemplos de cémo aplicarla.

7.2 REGLAS DE DERIVACION.

Para calcular la derivada de una funcién debemos utilizar las férmulas de derivacidn, en
cada apartado damos una férmula y haremos varios ejemplos:

a) Derivada de una constante, f(x) = k  k una constante, un nimero > f'(x) = 0
Ejemplos:

a)f(x)=32>f(x)=0

a2) f(x) = % > (x)=0

a3) f(x)= V3 > f'(x)=0

b) f(x)=x—> f'(x)=1

c) Derivada de una potencia f(x) = x" > f’(x) = n x"*
cl) f(x) = x2 > f'(x) = 2x

c2) f(x) = x> > £ (x) = 5x*

c3) f(x) = x® > ' (x) = 8x’

d) Derivad de lasumay =f(x) +g(x) >y =" (x)+ g  (x)

dl) f(x) = x2 + x> > f'(x) = 2x + bx*
d2) f(x)=x®+8 > f (x) = 6x° + 0 = 6x°

e) y=kf(x)>y =kf(x)

el) f(x) = 3x% > f'(x)=3 - 2x = 6x

e2) f(x)=3x°+8x+3 > f (x)=3-6x°+8-1+0=18x"+8
e3)f(x)=4x+3x°+3x+4 D> f (x) = 12x° + 6x + 3

Ejercicio 1: Deriva las siguientes funciones:

a) f(x)= 2

b) f(x)= g
c) f(x)= 2x+1
d) f(x)= 4x-5
e) f(x)= 6x-3
f) f(x)= x*

g9) f(x)= x°



h) f(x)= x°+x’

N )= 2X
j) f(x)= 4x°
k) f(x)= -5x°

) f(x)= 4x°-2x
m) f(x)= -4x3+2x-1
n) f(x)= 3x*+4x-8
0) f(x)= x°-4x3

**Observacion: Aunque el cdlculo de mdximos y minimos se aprenderdn el afio que viene, fe
adelanto que estos se encuentran en aquellos puntos cuya derivada vale cero.

f(x) = ax® + bx + ¢, sabemos que su vértice es el mdximo o el minimo estd en x = %0
a

-b
2a’
como puedes ver la férmula del vértice se obtiene de igualar a cero la derivada de la funcidn.

Calculemos su derivada, f* (x) = 2ax + b, igualemos a cero > 2ax+b =0 > 2ax=-b > x =

Ejercicio 2: Dada la pardbola f(x) = 4x* + 2x + 1:
a) Calcula f* (x).
b) Resuelve f'(x) = 0.
¢) Calcula su vértice, ¢qué observas?

f) Derivada de la potencia de una funciény = f(x)" > y” = n f(x)™" - ' (x)

f1) f(x) = (x-3)* > f(x)=2(x-3)' - 1=2x-6
f2) f(x) = (2x-3)* > f(x) =4 (2x - 3)*- 2=8 (2x - 3)°
£3) f(x) = (x?- 3x)® > f(x) = 3 (x*- 3x)* (2x - 3)

1 . , .
f4) f(x) = —atento, no necesitamos otra formula tan solo debemos escribir f de otra
X

forma, debemos escribir f(x) = x* >f"(x) = —1-x72 :;_i

Ejercicio 3: Deriva las siguientes funciones:

a) f(x)= (x+1)°
b) f(x)= (x+1)°
c) f(x)= (2x - 1)?
d) f(x)= (x*+1)°
e) f(x)= (2x3 - 4x)?
f) f(x)= (x°+3x*°

9) f(x)=



h) f(x)= Xi

) fx)= o

X

3 f(x)=

X | N

g) y="f(x).g(x) >y =f"(x).g(x)+f(x).q" (x)

gl) f(x) = 2x (x-3)> D f(x) = 2 (x-3)* +2x -2 - (x - 3)' = 2(x*- 6x + 9) + 4x? - 12x = 2X° -
12x + 18 + 4x° - 12x = 6x°- 24x + 18

g2) f(x) = x* (2x-3) 2> f(x) = 3x% (2x-3)? +x*- 2 (2x - 3)' 2 = 3x? (2x-3)* +4x3 (2x - 3) =
x? (2x - 3) [3 (2x-3) +4x] = x? (2x - 3) (10x -9)

hy y = T 5 o _F()9(x) - f(x) g'(x)

G [
_ x+3 crn L (x+3)'-x—(x+3)-(x)’_1-x—(x+3)-1_x—x—3_—_3
h1) f(x) = > f(x)= (< = e T2
ox%+1 dion = (D) x= (X2 +1)-(x) 2% x—(x*+1)-1 2x®-x?-1
h2) f(x) = > f'(x) = ™ = v = = -
x? -1
XZ
h3)  fo = x“+3x Flx = (X% +3x)" (x+1)—(>;2 +3x)(x+1)"_
x+1 (x +1)
(2x+3)-(x+1) - (x® +3x)-1_ 2x2+2x+3x+3—y—/3x_x2+2x+3
(x +1)? N (x+1)? o (x+1)?

Si queréis os podéis saltar el segundo paso

Ejercicio 4: Deriva las siguientes funciones:
a) f(x)= x-(x+1)

b) f(x)= x%-(x+1)®

c) f(x)=2x-(2x - 1)

d) f(x)=3x-(x*+1)*
1

e) f(x)= y

f fe)z

_ X
g) f(x)= %_3



h) f0)=

Resumen de las férmulas de derivacién:

a) f(x)=k ke®R >2f x)=0

b) f(x)=x >f(x)=1

c) f(x)=x" > £ (x) = nx"!

d) y =f(x) + 9(x) >y =f (x)+g (x)

e) y =k f(x) >y =k (x)

f) y=f(x)" >y =nfx)" - (x)

g9) y=f(x).g(x) >y =f (). g(x) + f(X) . 9" (x)
oy=15 5y f1 X)Q(E(; )f}(zx) g'()

Ejercicio 5: Dada la funcién f(x) = x* - 1, calcula.
a) f'(x).
b) La ecuacién de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x = 1.
c) Lagrdficade f.
d) La grdfica de la recta tangente calculada en b junto a la gréfica de f.

Ejercicio 6: Dada la funcidn f(x) = % , calcula.

a) f(x).

b) Laecuacién de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x = 0.
c) Laecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x = - 1.
d) Lagrdfica de f.

e) Lagrdfica de la recta tangente calculada en b junto a la grdfica de f.



